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前言

感谢您使用柏楚 CypBevel智能切割控制软件！

柏楚 CypBevel智能切割控制软件（以下简称“CypBevel软件”）是一套用于 6轴工业机器人

免示教切割系统 FB-HX智能切割控制系统（以下简称“FB-HX系统”）的操作软件，主要包含二

维图纸编辑、机器人运动控制、切割动态调控、视觉图像识别等几大模块，具有易上手、灵活性好

和精度高的特点，辅助用户快速完成生产任务。

软件使用前请确认，所购系统配套硬件是否支持当前机型。若硬件不兼容，CypBevel软件将

自动进入演示模式，该模式下仅可进行模拟操作，无法实际控制设备。

本手册仅作为 FB-HX系统的技术边界说明，其他工具或高级权限内容请参考其他手册或与柏

楚技术支持联系。

由于系统功能的不断更新，您所使用的 CypBevel软件在某些方面可能与本手册的陈述有所出

入，柏楚尽力确保用户手册内容适用，但保留最终解释权。本手册内容变动恕不另行通知。

如您在使用过程中有任何疑问或建议，请按本用户手册中提供的联系方式与我们联系。

约定符号说明

说明：表示对本产品使用的补充或解释。

注意：表示如果不按规定操作，则可能导致轻微身体伤害或设备损坏。

警告：表示如果不按规定操作，则可能导致死亡或严重身体伤害。

危险：表示如果不按规定操作，则导致死亡或严重身体伤害。

声明

机器人/外部轴的运行及最终的切割效果与工件材质、割枪、气体、气压以及您所设置的各项

参数有直接的关系，请根据您的切割工艺要求谨慎设置各项参数！

不恰当的参数设置和操作可能导致切割效果下降、割枪或其他部件损坏甚至人身伤害。FB-HX

智能切割控制系统已尽力提供了各种保护措施，设备制造商及最终用户仍应严格遵守操作规程，以

降低安全风险。

柏楚对以下情形导致的直接或间接损失不承担责任：因用户不当使用本手册或本产品而造成的
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损失；因用户未遵循安全操作规程而造成的损失；因自然灾害等不可抗力因素导致的损失。

此外，使用中的设备存在潜在风险，用户须确保设备具备完善的故障处理和安全防护机制。柏

楚不对因此产生的任何附带或相关损失负责。
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文档修订记录

文档版本号 修订日期 修订描述
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第 1章 适配机型要求

1.1 适配机型

六轴、七轴。

1.2 适配机器人品牌

表 1-1 适配机器人品牌表

库卡机器人（上海）有限公司 上海发那科机器人有限公司

安川电机（中国）有限公司 浙江钱江机器人有限公司

注意：

1. 表格中仅列举部分机器人品牌，其他品牌机器人可以询问柏楚技术人员。

2. 目前仅完成了发那科 M-10iD/8L型号机器人的适配。使用该型号时，需向发那科采购通讯

模块并刷写定制软件。对于其他型号，需联系发那科技术支持人员进行系统评估，以确认兼容

性或进行必要的系统升级。

3. 目前已完成库卡机器人 KR 6 R2100-2、KR 8 R1440-2arc两款型号的适配，且支持 C5控

制柜。使用上述型号时，需向库卡采购通讯模块。其他型号则需联系库卡技术支持人员进行系

统评估与确认。

4. 目前仅支持安川 MSHOMAN-AR2010型号。
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1.3 适配外部轴驱动器品牌

通常情况下，FB-HX智能切割控制系统兼容所有支持 EtherCAT通讯的驱动器。下表列举了系

统支持的部分驱动器品牌与型号。如有疑问，请咨询柏楚技术人员。

表 1-2 系统支持驱动器品牌与型号

驱动器品牌 驱动器型号

松下 单轴全系列

安川 单轴全系列

禾川 Y7

摩通 D800

迈信 EP3

柏楚 S9
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第 2章 适配工艺要求

2.1 工艺要求

系统仅支持火焰切割，工艺相关要求如下所示。

 燃气：

 乙炔：压力 0.15 Mpa，纯度为≥ 98.5%。

 丙烷：压力 0.15 Mpa，纯度≥ 99.9%。

说明：

1. 实际气体压力值需要结合工艺要求进行调整。

2. 若客户要求使用天然气等其他燃气，请联系实验室打样测试切割效果。

 氧气：压力 1.0 Mpa，纯度≥ 99.6%。

 割枪：等压式。

说明：若客户要求使用射吸气割枪，请联系实验室打样测试切割效果。

 控制阀门：电磁阀、比例阀。

说明：

1. 根据安全性要求，推荐选择具备防爆性能的阀门。

2. 比例阀能调节气体压力，但通常有最大输出压力限制，建议结合工艺要求进行选择。

2.2 工艺参数

系统支持调整如下工艺参数。

 预热时间：割枪运动前在坡口轨迹起点的停留时间。

 离板距离：

 对于上坡口，为割嘴到工件上表面的垂直距离。
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 对于下坡口，为割嘴到工件的侧面的水平距离。

 气体压力：

 配置比例阀，可以通过调节电压值或割枪控制阀门来调节气体压力。

 配置电磁阀，只能通过割枪控制阀门来调节气体压力。

 切割速度：割枪沿坡口轨迹的运动速度。
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第 3章 适配工件要求

 工件长度：

 边界：0.1 m — 6 m。

 长度上限取决于外部轴有效行程+（1 m），例如配置 5 m地轨时，最大加工长度为 5 + 1

= 6 m。

 工件宽度：

 边界：0.1 m — 1 m。

 受机器人可达空间限制，例如 2 m机器人的有效切割宽度约为 1.2 m（Y坡），1 m（K

坡）。

图 3-1 机器人可达空间示意图

 工件厚度：

 边界：20 mm — 80 mm，且工件厚度一致。

 不支持翘曲的板材。

说明：厚度主要取决于火焰工艺，若工件厚度超出范围，建议先打样测试切割效果。

 工件边缘：

 边界：上下表面尺寸误差 < 5 mm。

 不支持上下表面尺寸不一致的工件。

 工件材质：低碳钢、低合金钢。
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第 4章 适配坡口要求

4.1 坡口范围和切割精度

系统支持的坡口范围和切割精度如下所示：

 坡口类型：V型上坡口、V型下坡口、Y型上坡口、Y型下坡口、K型坡口。

 坡口角度范围：25° — 60°。

说明：角度主要取决于火焰工艺，若坡口角度超出范围，建议先打样测试切割效果。

 角度精度：± 2°以内。

 留根精度：± 2 mm以内。



www.bochu.com 7

技术边界说明

4.2 坡口形状

系统支持切割的坡口形状如下所示：

表 4-1 适配坡口形状说明表

坡口形状 边界 不支持场景

单直线坡口 相邻边为直线，且形成直角。 /

相邻边为直线，但形成锐角或钝角。

单直线坡口，相邻边为圆弧。
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坡口形状 边界 不支持场景

多直线坡口 拐角处为棱角过渡。  不支持局部开坡口。

 不支持不同类型坡口连

续切割。

拐角处为圆锥过渡。

圆弧坡口 不支持非圆弧的曲线坡口。
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坡口形状 边界 不支持场景

圆弧+圆弧坡

口

/

直线+圆弧坡

口

/

圆形坡口 单个整圆。  圆形坡口暂不支持开 K

坡。

 暂不支持对内圆孔开坡

口。

跑道圆。
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