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实时激光焊接熔深测量系统
Real-Time Inline Laser Welding Keyhole Depth Measurement System

柏楚UltraOCT激光焊接熔深监测系统利用光学相干技术，通过测量检测光从工件表面与匙孔底部反射回来的光程差（熔

深），实现对激光焊接过程中熔深的实时监测和质量控制。

系统通过智能规划检测光的扫描路径，能够实现对焊前接缝特征、工件的离焦高度、焊接过程中的熔深、焊后焊缝表面轮廓

以及熔宽等关键参数的实时检测。这种全面检测方法使得焊接质量变得可视化，并确保焊接过程在焊前、焊中和焊后都能实

现100%的检测覆盖，从而提升焊接的整体质量和可靠性。

特色功能

系统优势

焊前检测
在焊前对工件的离焦量，焊接过程对焊前接

缝间隙、错边、翘曲、偏移量等进行检测，

并实现自适应工艺优化。

焊中检测
在焊接过程中对焊缝熔深进行实时检测，识

别熔深波动及虚焊与焊穿缺陷。

焊后检测
对焊后焊缝表面进行检测，识别焊缝熔宽、

粗糙度、气孔、凹坑、咬边等缺陷。

计算工控机 OCT核心控制模块 OCT参考臂模块 6kW焊接振镜 OCT样品臂模块 同轴视觉

优化的光路设计，
成像质量相较传统OCT提升5.2倍；

检测振镜支持ScanForward功能，
实现 0 tracking error，跟踪效率
更高；

检测和加工振镜采用同卡控制，
实 现 加 工 和 检 测 位 置芯片级同
步，熔深测量更准确。

OCT检测振镜和焊接加工振镜皆使
用数字协议，支持实时位置反馈；
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系统色散自动校准

加工光和检测光同轴度自动校准 

光程差自动校准

检测光自动寻找匙孔

性能指标

铠装光纤
电气信号线

样品臂模块

参考臂模块 核心控制模块 计算工控机

系统组成

UltraOCT

纵    切

横    切

关键指标

纵向分辨率 横向分辨率 30~50 μm

测量频率 参考臂可调行程 700 mm

最大测量深度

可用焦距

横向测量范围 ±15 mm

数值 数值关键指标

检测振镜摆动速度 100 rad/s

12 μm

80 / 130 / 250 kHz

6/ 9/ 12 mm

254~500 mm
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